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 خلاصه

ینه : میدان شـعوري توسـط محمد علی طاهري، بنیانگذاري شـده اسـت. این میدان جدید مشـابه میدان گرانشـی یا پیشـ

باشـد. اگرچه بطور مسـتقیم  پذیر نمیالکترومغناطیس توصـیف شـده اسـت. با این تفاوت که نه ماده اسـت و نه انرژي و کمیت

ــوعات مختلف از طرق  ــت، این امکان وجود دارد که اثرات آن را بر موض ــواهد علمی موجود نیس ــعوري ش براي میدان ش

ی قرار دهیم. هآزمایش ده مورد بررسـ عوري هاي علمی کنترل شـ ی اثرات بهبود دهنده میدان شـ ر، بررسـ دف مطالعه حاضـ

 واریته استار تحت تنش شوري است. .Triticum aestivum Lفرادرمانی بر گندم 

ــعوري فرادرمـانی یـا بـدون آن بـه   NaClمولار میلی 150(کنترل) و    0هـاي : گیـاهـان در غلظـتروش تحـت تـاثیر میـدان شـ

ید هیدروژن ( د کردند.کلروفیل، پراکسـ ه هفته رشـ هاي آنتی  ) و فعالیت آنزیمMDA)، مالون دي آلدهید (2O2Hمدت سـ

موتاز ( ید دیسـ وپراکسـ یدانی از قبیل سـ یداز (SODاکسـ یداز (PPO)، پلی فنل اکسـ هاي ) در همه گروهPOX) و پراکسـ

 آزمایشی اندازه گیري شد.

ایج: انی، محتواي کلروفیـل کـل، همچنین کلروفیـل    نتـ ــعوري فرادرمـ ار میـدان شـ اهـان تنش دیـده تحـت تیمـ  bو    aدر گیـ

ــبت به گیاهان تنش دیده بدون اثر فرادرمانی افزایش یافتند (به ترتیب،  ). بعلاوه، میدان %169و    %17.8،  %34.8نس

ــی ــعوري فرادرمانی محتواي پراکس تحت  %168و   %220را به ترتیب  PPOو   SOD) و فعالیت  %57د هیدروژن (ش

و فعالیت پراکســیداز به   MDAتنش شــوري در مقایســه با گیاهان تنش دیده و بدون فرادرمانی افزایش داد. محتواي 

 کاهش یافت. %34و  %12.5ترتیب 

هاي آنتی اکســیدان و کاهش محتواي فعالیت آنزیمکه شــامل افزایش محتواي کلروفیل و : این نتایج  گیري نهایینتیجه

MDA    ،میدان شـعوري فرادرمانی را به عنوان یک اسـتراتژي کیفی براي مقاومت در مقابل تنش شـوري پیشـنهاد  اسـت

 .کندمی

 هاي آنتی اکسیدان، فرادرمانی، میدان شعوري، تنش شوري، گندم: آنزیمکلمات کلیدي

 

 

 

 



 مقدمه

ــترین انتقاد در  ــتفاده از  بیش ــدن، مطالعات آکادمیک با اس ــت. به منظور پذیرفته ش رابطه با طب مکمل کمبود تحقیقات علمی اس

هاي پلاسـبو اسـت،  هنگام درمان انسـان با طب مکمل، چاسـخهاي مختلف ضـروري اسـت. چون یکی از اشـکالات اسـاسـی  طراحی

ــبی   ــد می توانـد روش منـاسـ ــاس گیـاه بـاشـ ــیمیـایی کـه بر اسـ ــود مطـالعـات بیوشـ ــدن این پـدیـده در نظر گرفتـه شـ  براي روش شـ

)Betti et al, 2003دل ان مـ ــت). در میـ ــده اسـ اده شـ ــتفـ اتی اسـ ات هومیوپـ دم مکررا براي تحقیقـ اهی، گنـ اي مختلفی گیـ  .هـ

Baumgartner    ال میت 2000و همکاران در سـ ان دادند که داروهاي هومیوپاتیک از طریق فرایندهاي سـ زدایی، مقاومت گیاه  نشـ

 بخشند.بود میرا به

ه می ــولات در نظر گرفتـ اهش محصـ ده براي کـ امـل عمـ ــوري بعنوان یـک عـ ا، شـ ــک دنیـ ه خشـ ــک و نیمـ اطق خشـ ــود در منـ  شـ

)Poonia et al, 1972ها،  ها، باکتري هاي محیطی از قبیل تنش زیسـتی (مانند قارچ). رشـد گیاه بطور نامطلوبی تحت تاثیر تنش

نگین) قرار میخوارها) و ها، گیاهویروس میت فلزات سـ کی، سـ وري، خشـ تی (مانند دماي پایین، شـ گیرند. در میان این موارد غیرزیسـ

ده،   وري زمینذکر شـ اورزي را تهدید میشـ نعت کشـ ت که ثبات صـ بنابراین، مطالعات کند.  هاي زراعی یکی از فاکتورهاي کلیدي اسـ

حت تنش شــوري را بعنوان یک اســتراتژي براي بهبود تولید و باردهی بســیاري تلاش کرده اند که فرایندهاي دخیل در بقاي گیاه ت

ت که گیاهانی که تحت تنشAshraf and Harris, 2004جسـتجو کنند ( ده اسـ هاي زیسـتی و غیرزیسـتی ) به خوبی اثبات شـ

یژنقرار می یمیایی دارند که از طریق انواع فعال اکسـ یداتیو را   )ROS( گیرند، تغییرات بیوشـ دمات اکسـ کنند. این به گیاه وارد میصـ

یدهاي چرب غیررادیکال یون اسـ یداسـ لول گیاه را با پراکسـ ا سـ ا مختل کرده (هاي آزاد، پایداري غشـ باع غشـ ، Bor et al, 2003اشـ

Hernandez and Almansa 2002  ،Shalata et al, 2001ید کند. براي بهبود  هاي نوکلئیک را دناتوره می) و پروتئین و اسـ

ــتراتژي  ــیداتیو، گیاهان اس ــید    گیرندهاي متنوعی را بکار میاثرات مخرب تنش اکس ــوپراکس ــورت آنزیمی مانند کاتالاز، س که بص

) و آسـکوربات پراکسـیداز و غیر آمزیمی که بطور مسـتقیم انواع PPO)، پلی فنل اکسـیداز (POX)، پراسـیداز (SODدیسـموتاز (

ــازي می ــیژن را پاکس ــکورباتگلوتاتیون، توکوفرول، فلاونوئیدکند مانند  فعال اکس ). Agarwal and Pandy, 2004ها (ها و آس

مشـارکت دارند، داراي مقاومت بهتري در مقابل صـدمات اکسـیداتیو   ROSگیاهان با توسـعه سـیسـتم آنتی اکسـیدانی که در پاکسـازي 

 ).Parida and Das 2005هستند (

ی ار یاري براي بررسـ ا ارتباط متقابل ذهن تا به امروز مطالعات بسـ وصـ ت، خصـ ده اسـ تباط بین دنیاي فیزیکی و غیر فیزیکی انجام شـ

ده اسـت که ذهن می تواند بر انداختن تاس اثر بگذارد ( ان و جهان فیزیکی خارج از آن. براي مثال، گزارش شـ ). Rhine, 1944انسـ



تممحققان قبلا   یسـ ادفی (هاي احتمال متمرکز بوده اند مانند انداختن  بر سـ تفاده از تولید اعداد تصـ که، اسـ ). اولین مطالعه RNGsسـ

RNG  ) ون ط رادین و نلسـ امل مطالعه  1989توسـ د، که شـ کنترل بود. این نوع از تحقیقات بعنوان  235آزمایش و  597) انجام شـ

ایکوکین-میکرو" دند (micro-PK(  "یسسـسـ ). اما، Jahn et al, 1980 ،Varvoglis and Bancel 2015) در نظر گرفته شـ

PK-micro  ــیه)  2تهی  بعلت اثرات ــد (متفاوت از فرض  Jahn et(  و تکرار پذیر نبودن نتایج مثبت قبلی کاملا در علم پذیرفته نش

al, 2000  دهند، مانند درمان از راه دور، یا شـوند که اثر متقابل ذهن انسـان و بدن را توضـیح میتاریخ، مطالعاتی یافت می  طول). در

 ). Randall and Davis, 1982هاي غیرجاندار مانند تغییرات مورفولوژي در یک نوار نازك فلزي (ذهن بر سیستماثرات  

 ي شـــعور ي ها دانیم ي را  در قالب تئور 3ي شـــعور  ي هادانیبه نام م  یمتفاوت  دانیم ،ي طاهر یمحمد عل  شیحدود چهل ســـال پ

ناخته شـده اسـت.  یکیزیف ي ها دانیکاملا متفاوت از تمام م دانیم نیکرد که ا  یمعرف عور، به عنوان یکی   شـ بر اسـاس این تئوري، شـ

هاي شــعوري نامیده  هاي مشــخصــی که میداناز ســه عنصــر موجود در جهان هســتی، نه ماده اســت و نه انرژي و از طریق میدان

هستند.   4هاي شـعوري زیرمجموعه اي از شبکه شعور (اینترنت) کیهانیگذارد.  میدانشـوند، اثرات مسـتقیمی  بر ماده و انرژي میمی

هاي شـعوري ذکر شـده، یکی از دسـتاوردهاي اسـتفاده از شـبکه (اینترنت) شـعور کیهانی اسـت که افراد بعنوان کاربر، به آن میدان

ي شـعوري بر اسـاس اثر و نوع ویژگی منحصر میدان ها  کنند.هاي عیب یابی، اصـلاح و نهایتا درمان را دریافت میمتصـل شـده و برنامه

ت و قابل اعمال بر همه موجوادت زنده و غیر زنده از جمله گیاه، حیوان،  بفرد خود، انواع مختلفی دارند که فرادرمانی یکی از آنها اسـ

ز این طریق، همه اجزاء میکروارگانیســم ها، مولکولها و غیره اســت. فرادرمانی، پیوند شــعوري بین شــعور کل و جزء برقرار کرده و ا

 اسکن و اصلاح می شوند.

طه ال را برقرار می کند) واسـ ی که اتصـ خصـ ود. به عبارت دیگر در این نوع   5گري برقراري ارتباط از طریق ذهن فرادرمانگر (شـ می شـ

با تئوري میدان هاي طی اتصــال به شــبکه شــعور کیهانی، اتفاق می افتد. بعبارت دیگر، مطابق    6ماده  -اثرگذاري بر هم کنش ذهن 

ت می   عوري به دسـ لی، در نتیجه کارکرد میدان هاي شـ ط در این اثر گذاري را دارد و عملکرد اصـ ان، تنها نقش واسـ عور، ذهن انسـ شـ

عور عنصـري غیر مادي  عور مسـتقیما قابل اندازه   آید. از آنجاکه شـ د، لذا شـ ت، نمی توان براي آن کمیتی قائل شـ و غیر انرژیایی اسـ

هاي شــعوري در حال حاضــر ســت و تنها از طریق تجربه، می توان به وجود آن پی برد.  اگرچه مکانیســم اتصــال با میدانگیري نی
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ــی کرد ــت، امـا می توان اثرات و تبعـات آن را بطور علمی و تجربی انـدازه گیري و بررسـ ــط علم قـابـل تعریف نیسـ  ,Taheri(  توسـ

2013.(  

اس، علم جدید   فکتبر این اسـ اینسـ ال  7سـ ط محمدعلی طاهري در سـ ی اثرات  2020  توسـ فکت به بررسـ اینسـ ت. سـ ده اسـ تعریف شـ

میدان هاي شـعوري در دنیاي ماده و انرژي و علم رایج به مطالعه ماده و انرژي می پردازد. نقطه اشـتراك علم رایج و سـاینسـفکت، در  

طح دنیاي ماد گاهی تکرارپذیر قابل تجربه در سـ عور در تجربیات آزمایشـ تفاده و کاربرد شـ وي دیگر، مطالعه، اسـ ت. از سـ ه و انرژي اسـ

 رود، در واقع، علم رایج بعنوان ابزاري براي پدیدارسازي شواهد حاصل علم جدید ساینسفکت، نقطه تمایز آن از علم رایج به شمار می

آید.از علم ساینسفکت بحساب می

 ن شعوري فرادرمانی بر بهبود اثر تنش شوري در یک واریته بهاره گندم (استار) است.هدف از مطالعه حاضر، تعیین اثرات میدا

 هاروش

 استفاده از میدان شعوري فرادرمانی

سـت که گیرد و  با اعلام کردن که فرایندي در فرادرمانی، موضـوع مورد مطالعه از طریق فرادرمانگر تحت تاثیر میدان شـعوري قرار می

ــمـاره گروهطـاهري یـا هر   ــوع مورد مطـالعـه را (مـاننـد شـ اعلام    CCNهـا) را بـه  فرادرمـانگري (اعلام کننـده) اطلاعـات مرتبط بـه موضـ

گردد. بعبارت دیگر، ذهن فرادرمانگر بعنوان یک واسـطه بین  آغاز می  CCNتاثیر میدان شـعوري با اتصـال بین ذهن انسـان و   کند.می

ــوع مورد مطالعه و  ــوري به عمل می  CCNموض ــت و همزمان با اعمال تنش ش ــنده اول این مقاله اعلام کننده بوده اس کند. نویس

یدان شعوري ). این در معرض مmM NaCl 150:  4و گروه    mM NaCl 0:  2متصل شدند (گروه    CCNها دو گروه به  رستدانه

ــت، دریافت این قرار گرفتن بدون هر گونه مداخله فیزیکی اتفاق می ــعور ماده و انرژي نیس ــاس تئوري طاهري، ش افتد، چون بر اس

 پذیر است. تیمار از راه دور و نزدیک امکان

ام در وب ســـا ت نـ ا ثبـ ــود، بـ ان حتی از راه دور نیز تکرار شـ ــط محققـ ه راحتی توسـ د بـ ه می توانـ العـ ل  این مطـ ازمواینتـ ت کـ یـ

)www.cosmointel.comــال) این امر ــت اعلام اتص ــورت رایگان) ) (بخش درخواس ــت. کازمواینتل مرکزي   (بص امکان پذیر اس

تکرار پذیر در هاي تحقیقاتی تحت نظارت بنیانگذار این روش (محمد علی طاهري) اســـت که براي طراحی و پیاده ســـازي آزمایش

 سراسر جهان ایجاد شده است.
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 گیاهان 

نهال و بذر، کرج،  اصـلاح موسـسـه اسـتفاده کردیم (بذر از   .Triticum aestivum Lدر این تحقیق، از واریته بهاره اسـتار گندم  

استریل کاملا شسته    دقیقه ضدعفونی شدند و با آب مقطر  10درصد به مدت    2.5استان البرز تهیه شد). بذرها با هیپوکلریت سدیم  

سـاعت در آب مقطر و دماي اتاق خیسـانده شـدند. براي هر تیمار سـه گلدان آماده شـد    24شـدند. بعد از اسـتریل شـدن، بذرها به مدت 

زنی به پنج گیاه در هر سانتی متر) پر شده با پرلیت کاشته شد. بعد از جوانه  10×10 و در ابتدا شش بذر در هر گلدان پلاستیکی (

میلی لیتر   100روز آبیاري شــد. ســپس   4میلی لیتر آب مقطر به مدت  100دان وجین شــدند. ابتدا هر گلدان بطور روزانه با  گل

روز دیگر دریافت   12) به صورت یک روز در میان براي  pH= 5.7) (Hoagland and Arnon 1950هوگلند (  ½محلول غذایی  

 تهیه شد).  Sigma-Aldrichکردند (مواد از 

 اعمال تنش شوري

تدانه مزي، تنش   16هاي  رسـ وك اسـ د. براي جلوگیري از شـ افه شـ وري قرار گرفتند. نمک به محلول غذایی اضـ روزه تحت تیمار شـ

وري بطور تدریجی با   د. یک روز در میان غلظت   میلی لیتر) NaCl )100میلی مولار   50شـ د تا به   50آغاز شـ افه شـ میلی مولار اضـ

بصـورت یک روز در میان   NaClمیلی مولار  150سـه هفته ادامه پیدا کرد ( میلی مولار رسـیدیم. تنش شـوري به مدت 150غلظت  

گلدان  n= 3آغاز گردید. چهار گروه تیمار ( NaClشد). آغاز تیمار میدان شعوري فرادرمانی با اعمال اولین محلول حاوي اعمال می

د: گروه  عوري فرادرمانی، گروه و بدون تیمار م NaClکنترل بدون   -در هر گروه) به این ترتیب انجام شـ با   NaClبدون  -2یدان شـ

به مدت سـه هفته بدون تیمار میدان شـعوري  فرادرمانی، گروه  NaClمیلی مولار  150 -3تیمار میدان شـعوري فرادرمانی، گروه  

تکرار براي به مدت ســه هفته با تیمار میدان شــعوري فرادرمانی. بعد از ســه هفته، چهار برگ از هر  NaClمیلی مولار   150 -4

ها درجه ســانتی گراد براي انجام آزمایش 20آنالیزهاي آینده برداشــت شــد. در نیتروژن مایع فریز شــدند و ســپس به فریزر منفی  

 منتقل شدند. 

 گیري محتواي کلروفیلاندازه

درصـد  80گرم برگ تر گیاه در اسـتون  0.5) اسـتفاده کردیم. Arnon )1949گیري رنگیزه هاي فتوسـنتزي؛ از روش  براي اندازه

هاي  براي اسـتخراج کلروفیل همگن شـد. محلول بدسـت آمده با کاغذ صـافی واتمن شـماره یک فیلتر شـد. بعد از اسـتخراج رنگیزه



)ثبت شـد. بر Shimadzu UV-160ماوراءبنفش (-با اسـپکتروفتومتر مرئی bو  aدرصـد، جذب کلروفیل   80فتوسـنتزي در اسـتون 

 هاي کلروفیل با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد:غلظت Arnon (1949)اساس روش  

Chl.a (mg l-1) = [12.7 (A663) – 2.69 (A645)] × 0.5 ml of extracted sample 

Chl.b (mg l-1) = [22.9 (A645) – 4.69 (A663)] × 0.5 ml of extracted sample  

Total chlorophyll = Chl a + Chl b 

 هیدروژن تعیین محتواي پراکسید 

) انجام شد. یک گرم از بافت برگ  2000و همکاران (  Velikova) بر اساس روش  2O2Hگیري محتواي پراکسـید هیدروژن (اندازه

دقیقه در  15) همگن شــد و به مدت  TCA; Sigma-Aldrich  (0.1%  )w/vمیلی لیتر تري کلرو اســتیک اســید (  5در یخ با 

12000 rpm    ،انتریفیوژ شـد. سـپس  1د میلی لیتر پتاسـیم یدی 1) و pH 7میلی مولار ( 10میلی لیتر بافر فسـفات پتاسـیم   0.5سـ

 نانومتر تعیین شد. 390میلی لیتر از مایع رویی اضافه شد. جذب مایع رویی در طول موج  0.5مولار به 

 تعیین پراکسیداسیون لیپید

د. محتواي MDAمالون دي آلدهید ( ایی در نظر گرفته شـ انگر تخریب غشـ ت، بعنوان نشـ یون لیپید اسـ یداسـ ول پراکسـ )، که محصـ

ــاس روش   ــد. ) اندازهStewart and Bewley  )1980مالون دي آلدهید بر اس گرم برگ تر  0.2به  TCAمیلی لیتر  5گیري ش

دن، محلول به مدت  د. بعد از همگن شـ افه شـ د. مخلوط  g × 13000دقیقه در   10اضـ انتریفیوژ شـ  4میلی لیتر مایع رویی با   1سـ

ــید   ــانتی 95دقیقه در  30، به مدت TCA  20%در    %0.5میلی لیتر از تیوباربیتوریک اسـ ــد و به درجه سـ گراد حرارت داده شـ

و  532در  دقیقه سانتریفیوژ شد و جذب مایع رویی 10به مدت  g ×10000سـرعت در ظرف یخ قرار داده شـد. متعاقبا، محلول در 

 انجام شد.  cm 1-155 mM-1از ضریب خاموشی  MDAنانومتر ثبت شد. محاسبه  600

 هاتعیین فعالیت آنزیم

ــومین برگ تر در    0.1گیري فعـالیـت آنزیمی،  براي انـدازه  4) در  pH 6.8میلی مولار (  Tris-HCl 50میلی لیتر بـافر   3گرم از سـ

یاب شـد. محلول همگن به مدت  انتی گراد آسـ انتی گراد در  4دقیقه در  20درجه سـ د. سـپس،   g × 13000درجه سـ انتریفیوژ شـ سـ

 درجه سانتی گراد براي سنجش فعالیت آنزیمی نگهداري شد.  -70مایع رویی جدا و در دماي 



میلی مولار بافر    50شــد. محلول واکنش شــامل   ) ســنجشRies )1977و   Giannopolitisبا اســتفاده از روش   SODفعالیت  

میکرومولار ریبوفلاوین و  NBT ،75میکرومولار  Na-EDTA ،75میلی مولار  0.1میلی مولار متیونین،   pH 7.5 ،13فســفات 

ــده در حجم نهایی   100 ــتخراج ش ــیمیایی از    3میکرو لیتر آنزیم اس ــد).    Sigma-Aldrichمیلی لیتر (همه مواد ش خریداري ش

لهمح ه اي در فاصـ یشـ نت   30  لول در لوله آزمایش شـ انتی متر از لامپ فلورسـ د. محلول W 30سـ نایی و قرار داده شـ هاي بدون روشـ

) را  NBTقابلیت مهار احیاي فتوشـیمیایی نیتروبلو تترازولیوم (  SODآنزیم اسـتخراج شـده بعنوان بلنک در نظر گرفته شـدند. چون 

ــتفاده از ک ــد. یک واحد از دارد، میزان مهار با اس ــور نور تخمین زده ش بعنوان مقداري از آنزیم که  SODاهش تولید رنگ در حض

د 50منجر به  د. بعد از   NBTاحیاي نوري  ممانعت از درصـ یف شـ ود توصـ نانومتر در مقابل بلنک ثبت   560دقیقه، جذب در  16شـ

 بر حسب واحد آنزیم در هر میلی گرم پروتئین محاسبه شد. SODشد. فعالیت 

اس روش   یداز، بر اسـ د. فعالیت  ) اندازهBiles  )1991و     Abelesفعالیت پراکسـ افه کردن POXگیري شـ میلی لیتر    0.01، با اضـ

میلی   20میلی لیتر   3%  ،(0.2(  2O2Hمیلی لیتر    0.4)، pH 5مولار ( 0.2میلی لیتر از بافر اســتات   4خراج شــده به آنزیم اســت

د. جذب در  د و فعالیت  نانو 530مولار بنزیدین، تخمین زده شـ پکتروفتومتر ثبت شـ تفاده از اسـ ب   POXمتر با اسـ  U mg-1بر حسـ

 پروتئین بیان شد.

PPO    بر اسـاس روشRaymond  ) 200میلی لیتر بافر فسفات سدیم  2.5) سنجش شد. محلول واکنش شامل  1993و همکاران 

میلی لیتر آنزیم اسـتخراج شـده بود. دماي محلول واکنش   0.01میلی مولار و    20میلی لیتر پیروگالول   pH 6.8 ،(0.2میلی مولار (

 نانومتر ثبت شد.  430درجه سانتی گراد بود. تغییرات در جذب در  4

 آنالیز آماري

) از نظر  8(ورژن    SPSS) با نرم افزار  ANOVAها با اسـتفاده از آنالیز واریانس یک طرفه (هر آزمایشـی با سـه تکرار انجام شـد. داده

 استفاده شد. 0.05سطح اطمینان آزمون دانکن در  ها ازآماري آنالیز شد. براي مقایسه میانگین

 نتایج

) را کاهش داد. تحت تاثیر میدان شــعوري فرادرمانی با  1a-c، کلروفیل کل (شــکل  b، کلروفیل  a) Chlمحتواي کلروفیل (شــوري 

ــه بـا گیـاهـان  )  169 %، 17.8 %، 34.8 %بـه ترتیـب ( bو   a، محتواي کلروفیـل کـل، کلروفیـل NaClمیلی مولار  150 در مقـایسـ

 یافتند.  میلی مولار بدون فرادرمانی افزایش 150تحت تنش 



دهد که محتواي پراکسید هیدروژن تحت ، نشـان داده شده است. نتایج نشان می1dبر پراکسـید هیدروژن در شـکل   NaClاثر تیمار 

میلی مولار  150هاي تحت تیمار میدان شـعوري فرادرمانی (کنترل و شـرایط تنش شـوري تغییر نداشـته اسـت در حالیکه در گروه

NaClمشاهد شد. %57.1و  %100ه ترتیب ) افزایش قابل توجه ب 

 

). گیاهان با 2O2H) پراکسـید هیدروژن ( d، ( b) کلروفیل c) کلروفیل کل، ( b، ( a) کلروفیل a. اثر تیمار میدان شـعوري فرادرمانی بر ( 1شـکل  

0 mM NaCl    150(کنترل) و یا mM NaCl  وري قرار گرفتند، خط انتحت تنش شـ تاندارد از   ±دهنده میانگین  هاي عمودي نشـ خطاي اسـ

 .نداشتند p<0.05هاي با حروف یکسان اختلاف معناداري در سه تکرار است. میانگین



وري باعث افزایش    MDAمحتواي  د. تنش شـ یداتیو ارزیابی شـ انگر اکسـ ه با   MDAدر محتواي  %59.5بعنوان یک نشـ در مقایسـ

وري محتواي  عوري فرادرمانی به گیاهان تحت تنش شـ د. تیمار میدان شـ کل   12.5را حدود   MDAکنترل شـ د کاهش داد (شـ درصـ

2d .( 

درصـد در مقایسـه با کنترل افزایش یافت در حالیکه در گیاهان   244تحت تنش شـوري به طور قابل توجهی حدود    POXفعالیت  

 کاهش یافت. %34میدان شعوري فرادرمانی بودند فعالیت آنزیم  تنش دیده که در معرض تیمار

ــعوري فرادرمانی، فعالیت   SODفعالیت   ــوري افزایش یافت. اما، با تیمار میدان ش ــرایط  SODبه میزان کمی تحت تنش ش در ش

 .بالا تر از گیاهان تحت تنش شوري اما بدون فرادرمانی بود درصد 220شوري حدود  

ابهی، فعالیت   درصـد تحت  168افزایش  PPO، بطور معناداري بالاتر از کنترل (بدون تنش شـوري) نبود اما، فعالیت PPOبطور مشـ

 ). 2aی را نشان داد (شکل تنش شوري با تیمار میدان شعوري فرادرمانی در مقایسه با گیاهان تنش دیده بدون تیمار فرادرمان



 

)،  POX) پراکسـیداز ( b)، ( PPO) پلی فنل اکسـیداز ( aهاي آنتی اکسـیدانی. ( . اثرات تیمار میدان شـعوري فرادرمانی بر فعالیت آنزیم2شـکل  

 )c ) وپراکسـید دیسـموتاز  mM 150(کنترل) یا    mM NaCl 0). گیاهان تحت تنش MDA) محتواي مالون دي آلدهید ( d) و ( SOD) سـ

NaCl  ان تند. خطوط افقی نشـ ت. میانگین ±دهنده میانگین  قرار داشـ ه تکرار اسـ تاندارد سـ ان اختلاف معناداري در خطاي اسـ ها با حروف یکسـ

p<0.05 .نداشتند 

 بحث

ــکل  a  ،bدر این مطالعه، محتواي کلروفیل  ــوري کاهش یافت (ش ــرایط تنش ش این  ).1و کلروفیل کل بطور قابل توجهی تحت ش

ــط داده ــده در گیاهان گوجه فرنگی (نتیجه توس  ,Ashraf et al) و گندم (Al-aghabary et al, 2005هاي قبلی گزارش ش



ــته، تایید می2002 ــوري اثر نامطلوبی بر محتواي کلروفیل داش ــت به دلیل گردد. کاهش محت)، که تنش ش واي کلروفیل ممکن اس

). نتایج  Mittler, 2002شود (که منجر به پراکسیداسیون لیپیدي و صدمه به غشا تیلاکوئید میدر تنش شوري باشد   ROSایجاد  

و  ROSما نشـان داد که  میدان شـعوري فرادرمانی اثرات مخرب تنش شـوري را احتمالا با بهبود سـیسـتم آنتی اکسـیدانی، پاکسـازي 

بر  )SMFبخشـد. نتایج مشـابهی با بررسـی اثر میدان مغناطیسـی اسـتاتیک () بهبود می1(شـکل   bو  aزایش محتواي کلروفیل  اف

ت به این ترتیب که رنگیزهرنگیزه ده اسـ نتزي در کاهو گزارش شـ ا کلروفیل  هاي فتوسـ وصـ نتزي، خصـ  SMFتحت تاثیر  aهاي فتوسـ

 ). Latef et al, 2020افزایش یافت و این اثر مثبت با بهبود سیستم آنتی اکسیدانی همراه بود (

شـماري بر تنش شـوري انجام شـده اسـت و تلاشـی براي بهبود اثرات مخرب تنش شـوري صـورت  هاي بیهاي زیادي، بررسـیبراي سـال

 ,Kamran et alها، و عناصـر کمیاب (آمینها، پلیآنتی اکسـیدانهاي اسـمزي،  کنندهها، حفاظتگرفته اسـت مانند اثر فیتوهورمون

توده ) زیسـت4SeO2Naبا سـدیم سـلنات ( NaClمیلی مولار  150). براي مثال، تیمار گیاهان برنج دو هفته اي، تحت تنش  2019

یدانی را افزایش داد ( یا پیش تیمار ملاتونین خارجی ) Subramanyam et al, 2019کلی را بهبود داد و فعالیت آنزیم آنتی اکسـ

وري را در دانه تتنش شـ م پلی آمین کاهش داد (رسـ ده Ke et al, 2018هاي گندم از طریق تنظیم متابولیسـ ). بعلاوه، گزارش شـ

، Athar et al, 2008است که استفاده خارجی اسید آسکوربیک می تواند اثرات مخرب تنش شوري بر گیاه گندم را بهبود بخشد (

Khan et al, 2006 در این مطالعه، براي اولین بار اثرات میدان شـعوري بر گیاه گندم را به منظور بهبود مقاومت به تنش شوري .(

ــی کردیم. ــت و نه انرژي، می بررس ــعوري نه ماده اس هاي مختلفی پیگیري کرد. بعنوان توان اثرات آن را با آزمایشاگرچه میدان ش

رطانی   لول سـ د سـ ی فعالیت الکتریکی مغز حین ارتباط فرادرمانی در جمعیت Taheri et al, 2020a(مثال، تغییرات رشـ ) و بررسـ

 اند. ) دیگر مشاهداتی است که از این روش در تحقیق استفاده کردهTaheri et al, 2020bفرادرمانگران (

). داده حاصـل از این Navari-Izzo et al, 1998دخیل هسـتند (  ROSهاي غیر زیسـتی متنوعی، از جمله شـوري، در ایجاد  تنش

با تیمار میدان شـعوري فرادرمانی وجود دارد که با   2O2Hدهد که تحت شـرایط تنش شـوري، افزایشـی در محتواي مطالعه نشـان می

) SMFدرصـد) همراه اسـت. بطور مشـابهی، گزارش شـده اسـت که میدان مغناطیسـی اسـتاتیک (  220(حدود    SODافزایش فعالیت  

اي محتواي   ث القـ اعـ ت    2O2Hبـ الیـ ــود (می  Matricaria chamomillaدر    SODو فعـ  Hassanpour and Niknamشـ

2020( .SODــیژن مولکولی تبدیل می، رادیکال ــید هیدروژن و اکس ــید را به پراکس ــوپراکس کند. احتمال دارد که افزایش هاي س

2O2H   مرتبط باشـد با اثر افزایشـی فرادرمانی بر فعالیتSOD  این عملکرد ممکن اسـت نقش کلیدي در کاهش تنش اکسـیداتیو .

د.   ته باشـ ت که در فرایند  SODداشـ ارکت دارداولین آنزیمی اسـ یداتیو مشـ ابهی در    SODافزایش فعالیت    .هاي آنتی اکسـ بطور مشـ

 ,Esfandiari et al, 2007) و در گنـدم (Bor et al, 2003  ،(Lycopersicon )Koca et al, 2006برگ چغنـدر قنـد (



Sairam et al, 2002 میدان شـعوري فرادرمانی، فعالیت   ،) تحت تنش شـوري مشـاهده شـده اسـت. اما در شـرایط تنش شـوري

POX    که پراکسـید هیدروژن تولید شـده توسـطSOD کاهش دادکند، رارا تجزیه می .Wang ) نشـان دادند 2014و همکاران (

فعـالیـت بـالاتر   HTهـاي گنـدم مقـاوم بـه تنش  ) کـاهش یـافـت و رقمHTش دمـاي بـالا (در چهـار رقم گنـدم تحـت تن  POXکـه فعـالیـت 

SOD  2کند که را داشـتند. این نتایج پیشـنهاد میO2H دهی شـرکت دارد. گزارش شـده اسـت که پیش  احتمالا در شـبکه علامت

بخشـد  هاي تنش بهبود میاکسـیداتیو و بیان پروتئینهاي گندم با بهبود صـدمات  رسـتتحمل شـوري را در دانه  2O2Hها با  تیمار بذر

)Wahid et al, 2007  ،بعلاوه .(2تجمع  رســد که  به نظر میO2H هاي مرتبط با پاتوژنســیگنالی براي القاي ژن) هاPR(    باشــد

)Chen et al, 1993 .(Kuzniak    وUrbanek  )2000یگنال، ب ید هیدروژن در انتقال سـ یان ژن و ) گزارش کرده اند که پراکسـ

 دفاع سلولی تحت شرایط تنش اکسیداتیو مشارکت دارد.

 2O2Hاحتمالا نقش کلیدي در پاکسازي  PPOکند. را القا می PPOدر مطالعه حاضـر، میدان شـعوري فرادرمانی، همچنین فعالیت 

ــوري دارد.     PPO، فعـالیـت  Cassia angustifoliaدریـافتنـد کـه در  )Pondey  )2004و    Agarwalدر گیـاهـان تحـت تنش شـ

ــوري افزایش یـافـت. در گنـدم، آزمـایش ابلـه بـا  هـاي مختلفی تغییرات در فعـالیـت آنزیمتحـت تنش شـ ــیـدانی براي مقـ هـاي آنتی اکسـ

ــم اثر میدان Agarwal et al, 2005, Barakat, 2011, Heidari, 2009هاي محیطی را گزارش کرده اند (تنش ). مکانیس

عوري فرادرمانی بع تمشـ یسـ تري در آینده براي نوان القا کننده فعالیت سـ یدانی مشـخص نیسـت، بنابراین مطالعات بیشـ هاي آنتی اکسـ

هاي زیسـتی و غیر زیسـتی بیولوژیکی و بیوشـیمیایی این میدان شـعوري بر گیاهان مختلف تحت تنشکسـب دیدگاهی در مورد اثرات  

 نیاز است. 

هاي اکسـیداتیو می باشـد  پراکسـیداسـیون لیپیدي اسـت، منعکس کننده تخریب غشـایی تحت تنش، که محصـولی از  MDAمحتواي 

)Hernandez   وAlmensa  2002 افزایش محتواي .(MDA  تحت تنش شــوري قبلا در مطالعات مختلفی گزارش شــده اســت

)Hasanuzzaman et al, 2014  ،Saha et al, 2010  ،Torabi and Niknam 2011  ،Weisany et al, 2012 .(

Mandhania    گزارش کرده انـد کـه تحمـل بهتر  2006و همکـاران ،NaCl    ــت بـا ــوري گنـدم همراه اسـ در رقم هـاي مقـاوم بـه شـ

MDA  هاي حسـاس به شـوري. فرادرمانی بعنوان یک میدان هاي آنتی اکسـیدانی در مقایسـه با رقمتر و فعالیت بیشـتر آنزیمپایین

ــعوري، محتواي   ــو MDAش ــد که کاهش محتواي ري کاهش داد. به نظر میرا تحت تنش ش ــت با افزایش  MDAرس مرتبط اس

هاي آنتی اکسـیدانی تحت اثر میدان شـعوري فرادرمانی و یک سـازوکار توسـط گیاه به منظور تحمل تنش شـوري توسـعه فعالیت آنزیم

 یافته است.



اس این نتایج، می عوري فرادرمانی اثربر اسـ وري را در گیاه گندم  توان نتیجه گرفت که میدان شـ انده  ات منفی تنش شـ به حداقل رسـ

هاي آنتی اکسـیدانی، محتواي کلروفیل و کاهش تخریب غشـایی شـده اسـت. چالش اسـت به این ترتیب که باعث افزایش فعالیت آنزیم

بنابراین، به منظور    عمده در این مطالعه، این اسـت که میدان شـعوري کمیت پذیر نبوده و بطور مسـتقیم قابل اندازه گیري نیسـت.

گیري کردیم. پیشـنهاد هاي بیوشـیمیایی گیاه اندازهفرایندبر شـناسـایی اثرات آن ما بطور غیر مسـتقیم اثر میدان شـعوري فرادرمانی را 

هاي زیسـتی گیاهی براي  رسـد که سـنجشکنیم که محققان دیگر آزمایش مشـابهی را با گیاهان مختلف تکرار کنند. به نظر میمی

جویی تواند براي صـرفهها میها مناسـب اسـت و صـرف نظر از پاسـخ هاي پلاسـبو توسـط انسـان، این سـنجشبررسـی اثر این قبیل تیمار

 در زمان و منابع مفید باشد. 

 هادسترسی به داده

Harvard Dataverse: Alleviative Effects of Faradarmani Consciousness Field on Triticum 
aestivum L. under Salinity Stress, https://doi.org/10.7910/DVN/XNMRMV ( Torabi, 2020). 

This project contains the following underlying data: 

• Raw data of chlorophyll a, chlorophyll b, hydrogen peroxide, MDA, POX, PPO, SOD, 
and total chlorophyll content in control and salinity conditions with and without receiving 
Faradarmani consciousness field (separate .tab files). 

• Charts of chlorophyll a, chlorophyll b, hydrogen peroxide, MDA, POX, PPO, SOD, and 
total chlorophyll content in control and salinity condition with and without receiving 
Faradarmani consciousness field (separate .docx files). 

Data are available under the terms of the Creative Commons Zero "No rights reserved" data 
waiver (CC0 1.0 Public domain dedication). 
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